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Ejercicio 1: Cinemática y rotación del sólido rígido

1.- La ecuación de la velocidad de una partícula queda determinado por la ecuación  v(t)= (3t+2)j , en unidades del sistema internacional. Si parte del punto ro(-1,2,1)  Calcula:

a) Los vectores de posición en los ​instantes a los 3 y 4 segundos.

b) los vectores desplazamiento y velocidad media en el inter​valo de tiempo considerado.
c) La aceleración a los 10 s.


2.- Una fuente brota por un caño horizontal situado a 125 cm. de altura sobre el nivel del suelo. El chorro de agua llega al suelo a 40 cm. de distancia de la pared.  Calcular:



a) Velocidad de salida del agua de la fuente.

b) Componentes y modulo de la velocidad de llegada al suelo del agua.

c) Ecuación de la trayectoria.





3.- Una bola de 100 g desliza sin rozamiento por el interior de un aro de 150 cm de diámetro, que se encuentra posición vertical. Calcular:

a) la velocidad mínima que debe llevar la bola para que gire sin separarse del aro.

b) La tensión (normal) que soporta la superficie del aro en el punto mas bajo.

4.- Una peonza de 120 g. gira con una velocidad de 120 rpm. Si su radio de giro es de 2 cm. Calcula: 
a) Su momento de inercia. b) Su momento angular. c) La energía cinética de la peonza.

5.- Un cilindro macizo de 5 cm de radio y  2 Kg de masa asciende con velocidad constante de 4 m/s, por un plano inclinado 30º respecto a la horizontal. 

a) Calcula la fuerza que debe aplicarse en un punto de la periferia y paralela al plano, para que dicho cuerpo ascienda como se ha indicado.

b) ¿Cuál es el momento resultante?.





6.- Un camión de 20.000 kg lleva una velocidad de 90 km/h sobre una carretera horizontal. Si dispone de 8 ruedas de 120 Kg cada una, que se comportan como un cilindro macizo de radio 45 cm. Calcula la energía cinética total del camión.








TEORÍA Y CUESTIONES:








A) Puede un movimiento rectilíneo tener una aceleración normal de 10 m/s2.

B) Puede existir algún movimiento en el que el momento resultante sea nulo y no lo sea la fuerza resultante.

C) Principio de la conservación del momento angular. Pon algún ejemplo del mismo.

D) Obtén la ecuación de la energía cinética de un aro de masa m y radio R que rueda sin deslizar sobre una superficie horizontal con una velocidad v. Expresa la ecuación en función de la masa el radio y la velocidad angular.

DATOS   
g = 9,8 m/s2  

Icilindro macizo= ½ (m·R2)
Ianillo= mR2

Ejercicio 2: Campos gravitatorio y eléctrico 

1.- Calcula el trabajo necesario para llevar un satélite de 2000 Kg desde un punto situado a 50 Km de altura hasta otro situado a 200 Km  en el campo terrestre. ¿Qué velocidad debemos comunicar al satélite para que permanezca en esta última órbita? 

2.- En el vacío, a 10 cm. de una carga puntual, medimos un campo eléctrico radial de 25 N/C. Calcula el valor de dicha carga. ¿Qué fuerza ejercerá sobre una carga de 15 C, situada en el lugar que hemos medido el campo?

3.- Un planeta del Sistema Solar tarda 250 años en dar una vuelta completa alrededor del Sol. a) ¿ A que distancia se encuentra del Sol, suponiendo órbitas circulares?.. ¿Cuál es la velocidad tangencial?. DATOS: MSol= 2·1030 Kg.


4.- Calcular el flujo en el vacío, del campo eléctrico a través de una caja de zapatos, producido por una carga de 2 (C  situada en el interior de la caja


5.- Calcular la velocidad necesaria para sacar del campo terrestre a un satélite, de 500 Kg  que se encuentra en una órbita a 200 Km de la superficie terrestre.


6.- Una carga puntual de 10 (C. está situada en el origen de coordenadas. Otra carga de –20 (C está situada sobre el eje Y a 3 m. del origen. Si se encuentran en el vacío, calcula:

a) El valor del potencial en un punto A situado sobre el eje X a 4 m. del origen.

b) El vector intensidad de campo eléctrico en el punto A.




c) La fuerza con la que interactúan.

TEORÍA Y CUESTIONES:


A.- ¿Qué son superficies equipotenciales?. ¿Pueden cortarse entre sí?. ¿Porqué?.

B.- ¿Cómo son las líneas de campo creadas por una carga eléctricas puntual?


C.- Deducir aplicando el Teorema de Gauss la aceleración de la gravedad en el interior de un planeta en función de su densidad y la distancia a su centro.


D.- Razonar el motivo por el cual las órbitas de los planetas son planas.

DATOS     G = 6,67·10-11 N·m2 ·Kg –2
g0 = 9,8 m·s-2

RT = 6370 Km

Kvacio= 9·109  N·m2 ·C–2
Ejercicio 3: Movimientos vibratorio y ondulatorio

PROBLEMAS:

1.- La elongación máxima de un MAS es de 0,05 m y su periodo vale 4 s. Si a   t0 = 0 se encuentra en el centro de oscilación con velocidad positiva, halla: a) la fase inicial, b) la pulsación y el periodo, c) la ecuación de la elongación.     




2.- un cuerpo de 200 g se sujeta del extremo libre de un resorte de K = 25 N/m y comenzando ha oscilar verticalmente. Calcula: a) la amplitud del movimiento, b) el periodo y la frecuencia.










3.- Un viajero espacial llega a un planeta. Mediante un péndulo simple de 40 cm de longitud obtiene 1777 s de tiempo en realizar 1000 oscilaciones completas. ¿Cuál es la gravedad de dicho planeta?.









4.- Cierto resorte se alarga 10 cm cuando se cuelga de su extremo libre un cuerpo de 2 Kg de masa. Colocamos el sistema en un plano horizontal sin rozamiento, desplazamos el cuerpo 3 cm de su posición de equilibrio y lo soltamos para que oscile con MAS. Calcula: a) la constante del resorte, b) la pulsación y la frecuencia, c) la velocidad máxima, d) la energía mecánica.








5.- La velocidad de una onda por una cuerda tensa situada en el eje X es de 8 m/s. La ecuación de la onda es y = 0,3 sen (16(·t + k·x) en unidades del SI. Determina: a) la amplitud, la frecuencia y el sentido de propagación, b) el valor de k, c) la velocidad del punto de la cuerda para correspondiente a x = 0,5 m cuando t = 60 s.


6.- Una partícula transmite 10 J de energía, durante 5 s, en un medio elástico, homogéneo, isótropo y no absorbente de forma continua. Si la amplitud de la vibración es de 2 cm a una distancia del foco emisor de 10 cm. Calcula: a) la amplitud del movimiento ondulatorio a 50 cm del foco emisor, b) la intensidad en el punto anterior, c) ¿a qué distancia del foco emisor la intensidad del movimiento ondulatorio es la mitad que en el punto anterior?.

7.- La velocidad de una onda es de 0,1 m/s  y su longitud de onda es 0,02 m. Penetra en otro medio con un ángulo de incidencia de 30º, si la longitud de onda en este segundo medio se ha reducido a la mitad, manteniendo constante la frecuencia. Calcula: a) La frecuencia de la onda y la velocidad en el segundo medio, b) el ángulo de refracción y el índice de refracción relativo.


TEORÍA Y CUESTIONES:
A) Justifica si en un MAS el vector de posición y la aceleración pueden tener el mismo sentido. ¿Y la aceleración y la velocidad?. ¿Y la velocidad y el desplazamiento?.

B) ¿Qué es un movimiento ondulatorio?. ¿En que se diferencian las ondas mecánicas y las electromagnéticas?

D) C) La intensidad de una onda producida por un foco emisor decrece con la distancia aunque el medio no sea absorbente. Explica por que.

E) Enuncia las leyes de la reflexión y la refracción.

Ejercicio 4: Campo e inducción magnética y corriente alterna 

1.- Una partícula ( penetra en un espectrómetro de masas con una velocidad de 2,5·105 m/s, perpendicularmente al campo magnético de 1,2 T. a) Calcula la fuerza a la que está sometida dicha partícula y haz un esquema de la misma con la velocidad y el campo magnético. b) Obtén el radio de la trayectoria que seguirá dicha partícula.

2.- Una bobina, en forma de toroide y situada en el vacío, está compuesta por 500 espiras y recorrido por 4 A de corriente,  a que distancia del centro del toroide valdrá 2,4 T el campo magnético.

3.- Por dos conductores rectilíneos y paralelos, situados en el vacío a 80cm de distancia circulan corrientes del mismo sentido I1 e I2 , si I1 = 5/2 I2. a) Calcula la distancia al primer conductor donde el campo magnético se anula. b) Si I1 = 10 A, ¿qué fuerza por unidad de longitud se ejercerán?. Haz un esquema de ambos apartados.

4.- Al cerrar un circuito con un coeficiente de autoinducción de 2·10 -3 H alcanza una intensidad de corriente de 24 A en 2 (s. ¿Cuál será la fuerza electromotriz inducida?.

5.- Tenemos un frigorífico americano (120 V y 20 A). Si lo queremos conectar a la tensión española de 220 V, a) ¿cuál será la intensidad mínima que debe entrar en el transformador?, b) ¿qué relación debe existir entre en nº espiras del primario y del secundario?.

6.- El  Flujo magnético a través de una bobina por la que circula una corriente de 4 A es de 40 Wb . Calcula el coeficiente de autoinducción y la fem inducida cuando la corriente se invierte en 2 (s.

7.- Un circuito en serie está compuesto por: Un generador que suministra una tensión eficaz de 220 V con una frecuencia de 50 Hz., una resistencia de 80 (, una bobina de 4 H y un condensador de  25 (F . Calcula: a) La impedancia y la intensidad de corriente que pasa por en circuito. b) las ecuaciones de la fem y la intensidad en función del tiempo. c) La potencia disipada por el circuito.

Haz el esquema del circuito.

TEORÍA Y CUESTIONES:

A.- 
A1) Ley de Biot y Savart.


A2) Enuncia el Teorema de Ampère.

B.- Experiencias de Faraday. Ley de Lenz.

C.- Razonar que condiciones debe cumplir un circuito RCL par que esté en resonancia.

DATOS:  

qe = (1,6·10 –19 C  ;   me = 9,1·10 –31 Kg  ;   mp ( mn = 1,67·10 –27 Kg.

(o = 4(·10 –7 T·m·A-1
  ;   (o = 8,854·10 –12  C2·N –1·m –2 ;   ( = 4He+2 
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